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Abstract

This puper presenss some aspects af Rapid Prototyping models building of engine elements. Rupid
Prototyping given fast effect of create protorype of elenents and they made shorter tine to get in to production
procey. This paper shows create process from CAD model 1o real part with RP using.

WYKORZYSTANIE TECHNIKI RAPID
PROTOTYPING W TWORZENIU MODELI
WYBRANYCH ELEMENTOW SILNIKA

Streszezenie

Avtvkut przedstawia Zastosowanie technik scybkiego prototypowania na provitadzie elementie silnika,
Techniki scybkiego prototvpowania (ang. Rapid Prototyping) pozwalajq na szvbkie wykonanie prototvpu danego
clementu i skracajy ccas wprowadzenia go do produkcfi. Artvked opisuje proces tworzenia modely CAD i
proekszrateenie go w model fizveony 2 wykorzysianiem RP.

1. Wstep

Produkcja nowoczesnych silnikéw spalinowych wymaga stalego doskonalenia jego
clementow jak rowniez technologii ich wykonywania. W silnikach spalinowych wiele czgsci
wykonywanych jest za pomocg techniki odlewania zaréwno ze stopéw metali lekkich jak
i zaroodpornych. Ze stopéw metali lekkich wykonywane sa m.in. bloki, korpusy obudowy
i thoki, ze stopdw zaroodpornych odlewane sg czedei narazone na dtugotrwate dziafanie
wysokich temperatur powstatych w procesie spalania mieszanki paliwowo-powietrznej m.in.
wirniki turbin. Zastosowanie technik Rapid Prototyping w procesie odlewania elementéw
silnikowych umozliwia szybkie przejscie z modelu CAD do modelu wykonanego z zywicy,
Ktory moze postuzyé jako wzorzec do odlania modelu rzeczywistego. Pozwala to na znaczne
przyspicszenie prac, szcezegdlnie na etapie projektowo badawczym.

W  Katedrze Konstrukeji Maszyn Politechniki Rzeszowskiej w  laboratorium
stereolitografii prowadzone sg prace nad zastosowaniem stereolitografii w procesie odlewania
clementdw silnika.

2. Wykonanie modelu stereolitograficznego

Techniki Rapid Prototyping stuza do szybkiego wykonania modelu rzeczywistego na
podstawie modelu utworzonego przy pomocy systeméw CAD. Jedng z metod szybkiego
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Rys. 7. Clropowatoscr powiersehnd fopatkt wykonanej metodq steveolitografii, (Li=3.2 mm, Ra=1434 tm, Rz=993 tm)
Fig. 7. Surface roughness of stereolitograpy model of turbine engine blade, (L1=3,2 mim, Ra=1 434 trm. R2=9.93 tm)

3. Wykonanie odlewu topatki na podstawie modelu stereolitograficznego

Po wykonaniu modelu stereolitograficznego nalezy poddaé go dodatkowej obrébce
polegajace] na wstgpnym oczyszczeniu i umyciu a nastgpnie utwardzeniu w specjalnym piecu
ultrafioletowym. Po utwardzeniu model mozemy podda¢ ostatecznemu oczyszczeniu. Tak
wykonany model z zywicy posiada duza dokladnos¢ wymiarowo ksztaltowa, wysoky
aladkos¢ powierzchni 1 moze stuzy¢ jako wzorzec w procesie odlewania.

Nu modelu z zywicy budowany jest uktad wlewowy a nastgpnie tworzona jest forma
ceramiczna przez naktadanie na model odpowiednich warstw pokrycia. Nastgpnie nalczy
usungc model z formy przez wytopienie go w wysokiej temperaturze. Dla petnego
odparowania (sublimacji) zywicy SL5170 temperatura w piecu powinna przekracza¢ 850K.
Tuk przygotowana forma moze zosta¢ zalana zadanym stopem,

4. Whnioski

Zastosowanie metod Rapid Prototyping, w tym stereolitografii w procesie odlewania
clementow silnika daje dobre rezultaty pod wzgledem przyspieszenia prac projektowo
wdrozeniowych. Metody RP pozwalajg na wytworzenie prototypdw takich elementdéw jak:
topatki  wirnikéw, wirniki turbospr¢zarek, dzwigienki zaworowe elementy Korpusow
i obudow. Technika Rapid Prototyping moze by¢ uzywana do wykonywania modeli
clementow w fazie projektowo badawczej oraz produkcji jednostkowe], jednak opracowane
przy jei pomocy protolypy moga postuzyé do wdrozen w produkeji masowej. Zastosowanie
tcj mctody pozwala na znaczne skrécenie czasu wykonania modelu prototypowego oraz
uzyskanic roznych wersji prototypu.

Produkcja elementéw silnikowych o skomplikowanym ksztalcie wymaga stosowania
zaawansowanych technologii dajacych rozwigzania w krétkim czasie. Metoda stereolitografii
spetnia kryteria niezbgdne przy takiej produkeji i dlatego celowe sa prace nad coraz szerszym
rastosowaniem tej metody w technologii wykonywania elementow silnika.
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